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Context: AmLight Today and Future o

RESTARCH - TDUCATION
COLLABORATION

AmLight es un Punto de Intercambio de Trafico Academico Distribuido
* Responsable porconectarlas RENs Latino Americanas com EE.UU.
* Mission: Apovar actividades de educacion y investigacion, promovendo |a

innovacion con redes avanzadas
Backbone: AMLIGHT: Current to 2031

406 || - 1406 || ; 680G+ |

% CLARA \

., Pansed

s‘ LR )

. o Pag >y
7

Current 2015-2017 2018-2031
NSF support for AmLight Express & Protect is part of a scalable rational architecture, designed to support the
needs of the U.S.-Western Hemisphere research and education communigygthat sspreriasha gvolving nature of
discovery and scholarships.
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Motivacion Pai

AMLIGHT
* El escenario después de la migracion a SDN/OpenFlow
(~2014)
— OpenFlow 1.0 en produccion

— Capa de virtualizacion desplegado con Flow Space Firewall
— Applicacion L2VPN en Produccion: Internet2 OESS

* Aprovisionamiento intraeinterdominio (OSCARS and NSI) soportado

* Pero, éiqué sigue?

— ¢Como proporcionamoscaracteristicas mas avanzadas como el
enrutamiento de trafico IP utilizando OpenFlow, garantindola
coexistencia com las redes IP tradicionales?

— ¢Como desarrolarservicios como VPLS y L3VPN encima de la red SDN

/ OpenFlow?
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Motivacion (2] A

LI

* Enrespuestaa estos retos, en 2015, se unio AmLight,
Internet2 y Géant, con el objetivo de crear una
infraestructura global de capa 3 conectando las RENSs,
através del uso de software de codigo abierto y los
dispositivos SDN / OpenFlow.

* Objetivos Principales:
— Aprovisionamento punto-a-punto de la conectividad de Capa 3
sin utilizar enrutadores legados;

— Transformar um Sistema Autondmo (AS) que ejecuta OpenFlow
en una red de transito |P/BGP;

— Proporcionar una estrategia de migracion viable de las redes
legadas (IP/BGP) para un enfoque SDN/OpenFlow



ONOS vy la aplicacién SDN-IP

[
AMLIGHT
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e ¢ Por qué ONOS?

— Libre, Open Source, Sistema
Operativo SDN disenado para

proveedores de servicios OO OS
Open Network Operating System
— Abstracciones Northbound y N8 (Cormine) AP
Southbound bien definidos :

ore
(Device, Host, Link, Topology, Path, Flow, Intent, Network, ...)

SB (Provider) API

— Modularidad de software

iders

st, Link, Flow)

tocols

Network Elements

— Principios Fundamentales:
e Escalabilidad

* Alta Disponibilidad
* Desempefo



ONOS vy la aplicacion SDN-IP [2]

* ONOS SDN-IP
— Es una aplicacion del ONOS

— Es capaz de conectar una Red
Definida por Software a una
red externa mediante el uso
del protocolo BGP

 Esunaruta de migraciona SDN

— Disminuye los costos de la
rede: enrutamento de trafico
IP sin el uso de enrutadores

[
AMLIGHT
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Arquitectura SDN-IP
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Animation source: ONOS SDN-IP Global Deployment Powered by ONOS - On.Lab ONS 2016



Despliegue Global ONOS e

COLLABORATION

GEANT
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Animation source: ONOS SDN-IP Global Deployment Powered by ONOS - On.Lab ONS 2016



ONOQOS SDN-IP en la AmLight

e Desafios Principales

— El soporte a las caracteristicas OpenFlow (o falta de
soporte)

— El proceso "Testbed sanitizer”: validacion de un nuevo
banco de pruebas

Private AS Slice on AmLight production network AS27750 RedCl Miamni
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Demonstraciones: Despliegue SDN Global

e Hemos demostrado el banco de pruebas Global ONOS

SDN-IP en:
— ONS 2015
— SIGCOMM 2015
— ONS 2016

Global R&E SDN Deployment
Powered by ONOS

J SDN Global Deployment Powered by ONOS v,

OoONMOs cCoRD

Motivation and Goals

R&E Network Operators and Users
+ Create a Global SDN Network
» Provide L2 and L3 connectivity, no “legacy" equipment
+ Enable network and services innovation

ONOS Community
» Demonstrate ONOS in real networks
+ Test High performances, HA and scalability
+ Learn an improve

ONOS Deployment Map and Timeline
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Enabling Network Innovation with New Apps

Castor SDXL2/L3

» L2/L3 connectivity for SDXs « L2/L3 connectivity for SDXs

* Developed and deployed in AARNET « Developed and deployed by GEANT
SDN-IP VPLS
Transforms a SDN into a transit IP network « L2 broadcast overlay networks on demand
SDN AS uses BGP to communicate with neighbors + Ready to be deployed on AmLight

L3 connectivity without legacy routers
Deployed by AmLight, Internet2, KREONET, NCTU

Future work

+ Bring more R&E network operators online
+ Support multi-table pipeline switches
» Focus on stability, performances and scalability
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Consideraciones Finales L

El despliegue global SDN proporcionou una excelente visibilidad y experiencia para
AmLight

La capacidad de virtualization de la red AmLight ha demostrado ser un activo
valioso para probar nuevas soluciones utilizando hardware de red real y en un gran
escala

ONOS y su aplicacion SDN-IP se validé como una solucion no disruptiva que se
podria utilizar facilmente como una ruta de migracion de redes legadas IP / BGP
hacia un enfoque SDN

Tan pronto como nos movemos a OpenFlow 1.3 probaremos mas caracteristicas
con ONOS, como el soporte de pipelines com multiplas tablas, QoS y enrutamiento
|Pv6.

Tenemos planes para probar las caracteristicas mas avanzadas con ONOS, tales
como la aplicacion de VPLS.
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Expresiones de gratitud

* Nos gustaria dar las gracias al equipo de
ON.Lab (www.onlab.us), en especial Luca
Prete, por todo el apoyo proporcionado para
esta experimentacion.
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Gracias!
Thank you!
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